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Ubungen zur Vorlesung
~Mathematik im Querschnitt*

1. (Herbst 2014, Thema 3, Aufgabe 5)

Gegeben seien die Quadriken
Q= {mGRQ | 323 — 22,29 + 323 + 61, —2x2—|—1:O}

und
Qt:{xeRz|x%+txg—2t$2+t—1:0},

wobei t ein reeller Parameter ist. Fiir welchen Werte von ¢ sind @) und (); kongruent
(d.h. euklidisch dquivalent)? Geben Sie in diesem Fall eine Bewegung h : R? — R?

an mit h(Q;) = Q.

2. (Herbst 2019, Thema 1, Aufgabe 2)
Sei ()5 die vom Parameter s € R abhédngige Quadrik

Qs 1 2 H+2zy+ (s+1Dy*+22— (28 -2y +1=0.

Bestimmen Sie den affinen Typ von Qs in Abhéngigkeit von s.

3. In R? sei die Quadrik

Qz{(";) eR?*| (z y)-A-(§)+bT-<;)+c}=o

gegeben mit A = AT € R?*2, h ¢ R? und c € R.
Seim € R? mit 2A-m +b= (8). Zeigen Sie, daf fiir alle <x> € R? gilt
)

T x
€ == 2m— € Q.
(y) “ (y) “
(Damit ist m also ein Mittelpunkt von @.)

4. Seien @ # Q1,Q2 C R? zwei Quadriken und h : R? — R? eine Affinitit mit
h(Q1) = Q. Zeigen Sie fiir m € R%:

m ist Mittelpunkt von ;1 == h(m) ist Mittelpunkt von Q5.

Abgabe bis 29.1.2020, 14:00 Uhr (Kasten vor der Bibliothek).



